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Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft lurch die 
DQsen eines Spr itzsystems 



PatentansprGche: 

O Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft durch die 
Duse eines Spritzsystems wahrend der Saugphase eines Tinte 
tropf enweise auf eine Oberflache ubertragenden Tintercspritjz- 
Schreibkopfes, der zumindest ein durcb eine Merabran in zwei 
Kamnern mit sich gegensinnig anderbaren Volumina aufgeteiltes 
Spritzsystem aufweist, wobei dte Kammern Gber einen Tinten- 
zulauf aus einem Reservoir mit Tinte versorgt werden und 
eine Kammer mit einer Diise f 1 ieBverbunden 1st und die andere 
Kanmer einen Druckerzeuger aufweist zum Beaufscbiagen der 
Membran, da durch gek.enjizeichnet, 

daB die Membran (6)- mit einer : Durchgangsfcohrung (10) versehen 
ist, daft urn diese ein Dichtring (11) gelegt ist u-nd daB der 
Druckerzeuger (7) mit einem in Sehwingbewegung versetzbaren 
Bereich (12) gegen deri Dichtring gelegt ist derart, daB die 
Durchgangsbohrung in Ruheiage des Druckerzeugers und in der 
Zeit der ein«n TropfenausstoB bjswirkenden Auslenkung geschlossen 
gehalten wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , d a d u r c h g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB das Durchgangs loch (10) in der Membran 
(6) im wesentlichen zentris^h zur Duse (9) liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dad u r c h g ek e n n - 

z e * G h n e t , daB das Durchgangsloch (10) in der Membran 
im wesentlichen im Zentrum der Membran liegt. 
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4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB der Druckerzeuger (7) ein einseitig 
eingsspannter Biegeschwinger ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daft zumindest ein dem Druckerzeuger (7) 
gleicher Druckerzeuger (13) in der Kompressionskammer (5) ein- 
gebracht ist, der in seinem nicht erregten Zustand gegen die 
Membran (6) g«legt ist und fur eine Auslenkungdieser in Zeiten 
des Betriebes durch einen angelegten Inrpuls vorubergehend 

in einer von der Membran abgehobenen Stelluna gehalten wird. 
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Die Erf indung betrifft eine Anordnung. zur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die DGsen eines Spri tzsystems wahrend 
der Saugphase eines Tinte tropfenweise auf eine Oberf lache 
Obertragenden Tintenspritz-Schreibkopfes . 

Derartige Tintenspritz- Schreibkopfe weisen uber einen Tiryten- 
zulauf aus einem Tintenreservo ir versorgte Spritzsysteme auf 
mit einer Kompressionskammer und einer mit diecer flieBver- 
bundenen Duse. In der Kompressionskammer bzw. «juf diese wirkend 
ist ein Erzeuger fur kurzzeitige Druckanst iege eingelassen. 
Beim Beauf sch I agen des Druckerzeugers verformt sich ein Wandungs- 
teil und das Volumen der Kompressionskammer verkleinert sich in 
der Weise, daB ein Tintentropf en aus der Duse ausgestcBen wird. 
Kehrt der Druckerzeuger und mit 'dies em der membrane Wandungsteil 
in die Ruhelage zurtick, wird ein Unterdruck in dem System er- 
zeugt, der sich uber den Tiritenzulauf und die gegen die Atmosphare 
offene Duse ausgleicht. Hierbei kommt es zu einem Wandern des 
Tintenspi egel s innerhalb der Duse in das Tintensystem und somit 
zu einem Eindringen von Luft. Diese fuhrt in der Regel zum Ausfall 
des Systems und somit zu einer Verschlechterung des erzeugten 
Schriftbi Ides . 

Aus der DE-AS 24 48 341 ist eine Anordnung zur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Duse eines Spritzsystems bere.its be- 
kanntgewcrden , wobei von einem Tintenspr i tz-Schreibkopf der zuvor 
beschriebenen Art ausgegangen wurde. Hierbei ist die mit Tinte ge- 
fullte Kammer durch einen elastischen Wandungsteil in eine dem Druck- 
erzeuger und in eine der Duse zugeordneten Kammer aufg.eteilt. Diese 
stehen untereinander und mit dem Tintenreservoir uber den Zulauf 
in Fl ieBverbindung . Der Druckerzeuger besteht aus. einem mit einer 
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Spannung beauf schl agbaren Kera.r.i k schwinger , der von der elasti- 
schen Wandung getragen wird. Bei dessen Ansteuern kommt es zu 
einen Auslenken dsr elastischen Wandung in den der Duse zugeord- 
neten Karnerteil und somit zum Ausstoft eines Tintentropf ens aus 
der Duse. Der dem Druckerzeuger zugeordnete Kammertei 1 vergroBert 
sich ir, gleichen MaBe und fullt sich hierbei uber den Tintenzu- 
lauf mit Tinte auf. Beim Zur [ickweichen der membranen Wandung 
in der fur den der Duse zugeordneten Wandungsteil einsetzenden 
Saugphase flie&t Tinte in diese aus dem sich numnehr verkleinernden , 
dem Druckerzeuger zugeordneten Raum. Ein Ruckflieften von Tinte in 
den Tintenzulauf aus den dem Druckerzeuger und der Duse zugeord- 
neten Kammern wird durch Fluiddioden unterbunden. Da diese Dioden 
im wesentlichen nur einem erhohten Str5men von Tinte entgegen- 
wirken,.ist ein rucklaufiges Stromen und somit ein Remanenzver- 
halten des Systems nicht vollig auszuschl ieBen . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Schwingungen des. Tintenmeniskus in 
der Duse in Zeiten der Nichterregung des Druckerzeugers zu unter- 
binden. Das gilt sowohl fur das Nachschwi ngen des Tintenmeniskus 
als Folge der sich nach jedem Tropf enausstofl einstel 1 enden Druck- 
verhaltnisse als auch fur als Folge von Besch leunigungen ent- 
stehenden Druck- und/oder Saugimpulsen in der Tintenversorgung . ■ 

Diese Aufgabe wird bei einem Tintenschre i bkopf der im - Oberbegr i f f 
des Anspruchs 1 angegebenen Art gelost durch die in dessen Kenn- 
zeichen angegebenen Merkmale. Die Kennzeichen der weiteren An- 
spruche dienen der vortei lhaften Ausgesta ltung des Erf indungsge- 
dankens. 

Es ist zwar aus dem Technical Disclosure Bulletin Vol. 14, No. 3, 
Aug. 1971, Seite 914 ein Tintenspri tz-Schrei bkopf bekanntgeworden 
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nit einer von einen Keramikschwinger beauf sch lagbaren Membran. 
Das trcpf enerregende System weist jedoch nur eine Kompress ions- 
<£ — er sjf , so daft ein Nachsaugen und Bereitstel len von Tinte 
fjr de.". ZLnachst aus der Duse auszu s toBenden Trcpfen nicht schon 
in der Druckpi~ase , sondern erst mit der sich daran anscnl ieSenden 
S=^gphase erfolgt. Der Tinten spr itz-Schrei bkopf weist eine hofce 
Renanenz auf und erfordert eine unverhaltni sma&ig lange Duse. 

DeTigegenuber weist die Erfindung eine Reihe erf indungswesent- 
licher Vorteile auf. Der Tintenzulauf braucht in seinem Quer- 
schnitt nicht hinsichtlich eines bestimmten Stromungs verha lxens 
dimensioniert zu werden. Druckerzeuger und Membran sind mechanisch 
entkopppelt. Die Membran kann unter den vorherrschenden Druckver- 
haltnissen in ihre Ruhelage zuruckkehren . Derartig aufgeb3Ute 
T intenspr itz-Schrei bkopf e lassen sich im Gegensatz zu solchen 
der eingangs genannten Art derart gestalten, daB sie im Durch- 
1 6-Lf verf ahren gefullt werden konnen. Als besonders vorteilhaft 
1st die Anordnung von Duse und Durchgangsbohr ung in der Membran 
in einer Flucht anzusehen, da hier in uberraschender Weise zu- 
satzlich auf den Flussigkeitsspiegel in der Duse sich stabi 1 is ierend 
auswirkende Stromungen bemerkbar machen. Die Tintenzuf uhrung wird 
wahrend der Ruhe- und Druckphasen geschlossen gehalten. Aus der 
Tintenversorgung als Folge von Ort s veranderungen des Tintenschrei b- 
werkes, als Folge unsachgernaBer Handhabung und als Folge von Be- 
schleunigungsbewegungen und dergleichen auftretende Drucfc- und 
Saugimpulse in der Tinte konnen sich auf den Flussigkeitsspiegel 
in der Duse nicht auswirken.' 

Im folgenden soli die Erfindung unter Ruckbez iehung auf die in 
der Zeichnung dargestel lten beispielhaften Ausf uhrungsformen be- 
schrieben werden. Dabei zeigen in starken VergroBerungen : 

Figur 1 ein Tintenspr itzschrei bsystem im Ruhezustand 
in einer Anordnung nach der Erfindung, 
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Figur 2 das Tintenspritzschreibsystem wShrend der 
Druckphase , 

Figur 3 das Tintenspritzschreibsystem wahrend der 
Saugphase, 

Figur 4 ein Tintenspritzschreibsystem mit zusStz 1 i chen ' 
Druckerzeugermitteln in Ruhestellung und 

Figur 5 das Tintenspritzschreibsystem mit den zusatz- 
lichen Mitteln in Betri ebsstel 1 ung . 

In den Figuren ist ein Tintenschreibsystem in starker Vergr63erung 
iirz-izalli worden. Ein Tintenschreib-Spritzkopf kann aus mehreren 
-erertiger Systeme gebildet werden, wobei die Diisen als Austritts- 
Sffnjngen fur die Tintenabgabe in einer oder mehreren und dann 
zueinander parallelen Reihen untereinander angeordnet sein konnen. 
Oie mit derartigen Schreibsystemen ausgerflsteten Tintenspri tz- 
-Schreibkopfe sind aus Platten sandwichartig aufgebaut. Jede andere 
Ausfuhrungsform auch hinsichtlich der Lage der Kammern in den 
Kopfen kann durch konstruktive MaBnahme erreicht werden. Die 
Kanale und Kammern konnen bei spielswei se auf fotoatztechni schem 
Wege in die Auf baupl atten des Tintenschrei bkopf es eingearbeitet 
worden sein. Das Tintenschreibsystem nach der Erfindung sieht einen 
in Auftauplatten ^ ... 1 Q sandwichartig aufgebauten Tintenschrei bkopf 
vor. in die Aufbauplatte 1, sowie in die Aufbauplatte 1 2 ist ein 
Tintenzulaufkanal 2 eingearbeitet worden. Gegen die Aufbauplatte 
1, kann eine weitere . Auf bauplatte zur Aufnahme beispielsweise einer 
al lgemeinen Tintenversorgungskammer gegengelegt sein. Diese Aufbau- 
platte wurde nicht gezeigt und auch weitere technische Einzel- 
heiten sind nicht dargestellt worden, soweit sie nicht erfindungs- 
wesentlich sind. In die Auf baupl atten 1 £ bis 1 g ist eine Kammer 
3 eingebracht worden. Diese Kammer ist durch eine zwischen die 
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Auf bauplatten 1 5 und l g eingefugte. Membran 6 in zwei Teilkammern- 
4 und 5 unterteilt. Der linke Teil der Aufbauplatte 1 4 ist durch 
einen Druckerzeuger 7 ersetzt wo.rden, der bei spiel sweise aus einem 
piezoelektrischen Keraraikschwinger bestehen kann. uber Anschlusse 8 
ist dieser ansteuerbar. Die Kammer 3 wird durch die Auf bauplatten 
1^ und 1 7 verschlossen gehalten. In die Auf bauplatten 1 7 und 1 Q 
ist eine DQse 9 eingelassen worden. Die Membran 6 weist in ihrem 
mittlerem Abschnitt ein Durchgangsloch 10 auf. Das Durchgangs loch 
steht der DQse 9 gegenuber. Das Durchgangsloch 10 wird von einem 
Ring 11 berandet. Der Kerami kschwinger 7 ist rait einem schwingenden 
Teil 12 gegen den Ring 11 in einer das Durchgangsloch 10 schlieBenden 
Weise gelegt. 

Beim Ansteuern des Druckerzeugers 7 aus einer Endstufe (nicht 
gezeigt) uber die elektrischen Anschliisse 8 biegt sich dieser 
entsprechend seiner Polarisation (bei Verwendung eines Keramik-. 
schwingers) in der einen oder anderen Richtung durch. Zum Er- 
zeugen einer Druckphase in der Teilkatmner 5 muB sich dieser in 
der Weise durchbiegen* daB er uber den Ring eine Verstellung 
der Membran in Art einer Durchbiegung in die Tei Ikammer . 5 bewirkt. 
Wahrend dieses Zeitraumes ist der Ring gleichfalls verschlossen 
und die in der Tei Ikammer 5 verdrSngte Tintenmenge tritt als 
Tropfen geringsten Durchraessers aus der Duse 9 aus* 

Als Folge des Zuruckschwi ngens des Druckerzeugers z. B. beim 
Anlegen einer Spannung mit umgekehrtem Potential schwingt der 
Druckerzeuger in umgekehrter Richtung und hebt von dem'Ring 11 
ab, so daB das Durchgangsloch 10 frei wird. Als Folge ihres 
Schwingvermogens kehrt die Membran 6 in ihre Ruhestellung zuriick, 
wahrend Tintenf lussigkeit uber das Durchgangsloch 10 aus der 
Teilkammer 4 in die Tei Ikammer 5 -flieBt. Es versteht sich, daB 
der Ring 11 Teil der Membran 6 und mit dieser zugleich geformt 
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sein kann. Die an die Teilkammer 5 Dber das Durchgangs loch 10 
aus der Teilkammer 4 abgegebene Tintenmenge erganzt sich Ober 
den Tintenzulauf kana 1 2 aus einem Tintenreservoir (nicht gezeigt). 
wahrend des AusstoBens eines Tintentropf ens , also wahrend einer 
Auslenkung der Membran 6 in die Teilkammer 5. 

Zusatzlich zu den in den Figuren 1 bis 3 dargeste 1 lten Mitteln zur 
Erzeugung von Tintentropf en weist der Tintenspritz-Schreibkopf 
in den Figuren 4 und 5 zwei weitere Druckerzeuger 13 auf, die derart 
angeordnet sind, daB sie im Bereich ihrer Einspannste 1 le 14 an der 
Membran 6 anliegen. Beim Anlegen eines Signales an die Anschlusse 
15 werden sie als Folge ihres Bi egeverha 1 tens von der Membran in 
den Kompressionsraum 5 gefuhrt (Fig. 5) und geben somit die Membran 
6 frei. 

Die bzw. bei Verw.endung eines einzelnen Druckerzeugers 13 ein 
einzelner Druckerzeuger liegt entsprechend Figur 4 mit dem jeweils 
schwingenden Teil 16 an der Membran 6 an und unterbindet hier- 
durch eine Auslenkung dieser als Folge von in die Tintenversorgung 
eingebrachten StoB- und Saug impulsen, wie sie als Folge einer un- 
sachgemaBen Handhabung des Schreibwerkes beim Transport entstehen 
konnen. 
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